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Ilkini 2007 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi’'nde (ODTU) gerceklestirdigimiz Ankara
Yiiksek Enerji Fizigi (YEF) Giinleri Calistayr’ nin ikincisi ve iigtinciisii sirasiyla 2009 ve 2011
yillarinda Ankara Universitesi’'nde gerceklestirilmistir. Ankara YEF Giinleri Calistaylari nin
amact, teorik ve deneysel yiiksek enerji fizigi ile gravitasyon ve kozmoloji alanlarinda ¢alisan
bilim insanlarim bir araya getirerek giincel ¢alisma konularint paylasma ve ortak ¢calismalar
yapma zeminini olusturabilmektir.

Bu ¢alistaylarin devami olarak, Ankara YEF Giinleri Calistayi’min dordiinciisiinii oldukc¢a
yogun ve kapsamli bir icerikle bu yil ODTU de diizenlemekten mutluluk duyuyor, verimli ve
faydalr bir etkinlik olmasint diliyoruz.

Onceki ii¢ calistayin diizenlenmesinde ¢ok biiyiik emekleri ve katkilari olan Dog. Dr. Korkut
Okan OZANSOY (1976-2013)° u saygiyla aniyor ve onun ardindan diizenlenen Ankara YEF
Giinleri 2015 Calistayr’ mi anmisina adiyoruz.

ANKARA, Subat 2015
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Korkut Okan OZANSOY anisina...
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A. Ankara YEF Giinleri 2015 Cahstay Programi

12 Subat 2015 (1. GUN)

09:00- 09:45 KAYIT
09:45-10:00 Mehmet Zeyrek (ODTU)
Actlis Konusmasi
1. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Ali Ulvi Yilmazer)
10:00- 10:30 Ismail Turan (ODTU)
“Karanlik Foton™”
10:30- 11:00 ARA
11:00-11:30 Bilge Demirkéz (ODTU)
“Karanlik Madde ve AMS-02 Deneyi”
11.30- 12:00 Omer Yavas (Ankara Universitesi)
“Tiirk Hizlandwrici Merkezi Projesi YUUP Asamasi Sonuglart”
12:00-13:30 Ogle Yemegi

2. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Altug Ozpineci)

13:30-14:00 Ayben Karasu Uysal (KTO Karatay Universitesi)
“ALICE Dedektorii ile LHC Enerjilerinde Acayip Parcacik Olugumu”
14:00- 14:30 Serta¢ Oztiirk (Gaziosmanpasa Universitesi)
“Iki-jet Olaylarinda Parton Ciftinin Belirlenmesi”
14:30-15:00 Kadir Ocalan (Necmettin Erbakan Universitesi)
“ CMS Deneyinde SM foton Uretimi Olciimleri
15:00-15:30 ARA

3. OTURUM (Oturum Baskan: Dog. Dr. ismail Turan)

15:30-16:00 Sedat Altinpinar (Bergen University)

“ALICE’ de Agwr Cesni Nicelikleri”
16:00- 16:30 Murat Koksal (Cumhuriyet Universitesi)

“CLIC’ de Anormal WWZy Baglasimlarimin Incelenmesi”
16:30-17:00 Abdulkadir Senol (Abant izzet Baysal Universitesi)

“ LHC'de y-proton Carpismalarinda Anormal HZy Baglasimlarinin
Incelenmesi”

13 Subat 2015 (2. GUN)

1. OTURUM (Oturum Basgkani: Prof. Dr. Mehmet Zeyrek)

09:00- 09:30 Emre Onur Kahya (ITU)
“Kozmolojik Tedirgemeler”
09:30- 10:00 Bayram Tekin (ODTU)
“Ricci ve Cotton Akilart”
10:00- 10:30 Suat Dengiz (ODTU)
“D-Boyutlu Yiiksek Mertebeden Egrili Kiitlecekim Teorilerinin
WeylGenisletilmesi ve Kendiliginden Simetri Kirilmast
10:30-11:00 ARA
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2. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Satilmis Atag)
11:00- 11:30 Cem Salih Un (Uludag Universitesi)
“Siipersimetrik Modellerde Stop-Top Dejenerasyonu ve Ince Ayar”
11:30- 11:50 Cagin Kamuscioglu (Ankara Universitesi)
“OPERA Deneyinde Cokluk Dagilimlar:”
11:50-12:10 Taygun Bulmus (MSGSU)
“Stipernova Nétrinolari ve Giincel Notrino Arastirmalart”
12:10-13:30 Ogle Yemegi
3. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Takhmasib Aliev))
13:30-14:00 Vali Bashiry (Int. Cyprus Unv.)
“Kuantum Renk Dinamiginin Toplama Kurallarini Kullanarak Radiatif
Bazi Agir Mezonlarin Bozunumu”
14:00- 14:30 Hayriye Sundu Pamuk (Kocaeli Universitesi)
“KRD Toplam Kurallarinda Gii¢lii Kuplaj Sabitlerinin Hesaplanmasi”
14:30-15:00 Hatice Duran Yildiz (Ankara Unv. HTE)
“Lineer Hizlandirici Sisteminde Tabanca, Ana Hizlandirici Tasarimi ve
Modellemesi ve Demet Dinamigi”
15:00-15:30 ARA
4. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Bayram Tekin)
15:30-16:00 Saleh Sultansoy (TOBB ETU)
“Linak-Halka Tipli Carpistiricilar: Isinlik ve Fizik”
16:00- 16:20 Umit Kaya (Ankara Universitesi)
“TeV Enerjili ep Carpistiricilarinda MajoranaNétrino ve WrBozonun
Aranmast”
16:20-16:50 Sezen Sekmen (Kyungpook National Unv.)(Videokonferans sistemi ile

baglant)
“Razor ile Yeni Fizik Aramak”

14 Subat 2015

(3. GUN)

1. OTURUM (Oturum Baskani: Do¢. Dr. Hayriye Sundu Pamuk)
09:30- 10:00 Umit Ertem (Ankara Universitesi)
“BTZ Karadeligi ve Grafen”
10:00- 10:30 Tiiliin Ergin (TUBITAK Uzay)
“Siipernova Kalintilari: Samanyolu 'ndaki Kozmik Isin Ivmelendiricileri”
10:30-11:00 ARA
2. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Orhan Cakir)
11:00- 11:20 Cigdem Gamsizkan (ODTU)
“Kozmik Mikrodalga Arka Isinimina Deneysel Bakis™
11:20- 11:40 Ercan Kilicarslan (ODTU)
“2+1 Boyutta Kiitleli Kiitle Cekimsel Anyonlar Arasindaki Etkilesimler”
11:40-12:00 Mehmet Kemal Giimiis (Hacettepe Universitesi)
“Bagh Sistemlerde Birincil Baglar Ayar Doniisiimlerinin Jeneratérleri
midir?”
12:00-13:30 Ogle Yemegi

11
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3. OTURUM (Oturum Baskani: Prof. Dr. Ali Murat Giiler )

13:30-14:00 Sinan Kuday (istanbul Aydin Universitesi)

“Biiyiik Hadron Carpistiricisinda HZZ ’ Baglasimlarimin Ol¢iimii”
14:00- 14:30 Orhan Cakir (istanbul Aydin Universitesi)

“LHC’ de Yeni Agir Kuarklarin Arastiriimasi”
14:30-15:00 Avni Aksoy (Ankara Universitesi, HTE)

“Elektron Hizlandiricisi ve SEL Tesisi —TARLA”
15:00-15:30 ARA

4. OTURUM (Oturum Baskani: Doc¢. Dr. Abdulkadir Senol )

15:30-15:50 Soner Albayrak (ODTU)

“CPT Kiran Kuantum Elektrodinamigi ve Otesi”
15:50-16:20 Jale Yilmazkaya Siingii (Kocaeli Universitesi)

“ X2 (1P) Tensor Mezonunun D, Mezonuna Yarileptonik Gegisi”
16:20- 16:30 KAPANIS

POSTER SUNUMLARI
Ad ve Soyadi ﬁniver§ite PosterBashgi
1 Aysenur Gencer ODTU Defocusing Beam Line Design for an
Irradiation Facility

2 Sedanur & Goézdenur Toraman ODTU OPERA Deneyinde Otomatik

Emiilsiyon Mikroskobu

3 Akif Korkmaz

ODTU

Bir "ROOT" ¢aligsmasi: Futbol

12
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B. Sozlii Sunumlar
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CPT Kiran Kuantum Elektrodinamigi ve Otesi

Soner Albayrak
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
alsoner@metu.edu.tr

Giliniimliz fizik problemlerinin en Onemlilerinden biri Kuantum Kiitlegekimi
Teorisi'nin olusturulabilmesidir. Bu konudaki en biiyiik sikinti, Planck seviyesindeki
bu teoriye deneysel erisim olanaginin olmamasidir. Alternatif bakis acisiysa, hem
Kuantum Mekanigi hem de Genel Gorelilik ile agiklanamayacak, bu teorinin diistik
enerjilerdeki etkilerini arastirmaktir. Bu olas1 etkilerden Lorentz simetrisinin
kendiliginden kirilimi, Dongii Kuantum Kiitlecekimi (LQG) ve Sicim Kurami gibi
onde gelen Kuantum Kiitlegcekimi Teorisi adaylarinca da agiklanabilmektedir. 1997'de
Alan Kostelecky, bu kirilimi ve bu kirilimin beraberinde getirdigi CPT kirilimini,
Etkin Alan Teorisi ile "Standard Model Extension" g¢er¢evesinde incelemeye
baslamistir. Bu sunumda, bu yaklagimin genel 6zellikleri, yeniden normalize edilebilir
CPT kiran Kuantum Elektrodinamigi, ve yeniden normalize edilemeyen foton sektorii
incelenecektir.

14
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Lineer Hizlandirici Sisteminde Tabanca, Ana Hizlandirica Tasarimi ve
Modellemesi ve Demet Dinamigi

Hatice Duran Yildiz
Ankara Universitesi, Hizlandirici T eknolojileri Enstitiisti, Ankara

hdyildiz@@ankara.edu.tr

Yapilan tasarim ve modelleme c¢alismasinda, lineer hizlandirici sistemde elektron
demetine ilk itmeyi vermek i¢in 3'%-hiicrelik siiperiletken kavite ile fotokatot elektron
tabancasi1 kullanilmistir. Elektronlar tabanca kavitesi boyunca cryogenic sistemlerden
alman radyofrekans gii¢ saglayicilart yardimi ile hizlandirilirlar. Hizlandiricr gradyenti
kavite igerisinde elektronu yeterince itmek icin mimkiin oldugu kadar yiiksek
olmalidir. Yapilan ¢alismada, hizlandiric1 gradyent 19.21 MV/m ile tabanca ¢ikisinda
elektron demetinin enerjisi 9.2 MeV’e kadar ulastirilmistir. Elektron tabancasinda 1.3
GHz c¢alisma frekansinda siiperiletken kavite, 3 tane TESLA-benzeri hiicre ile 1 tane
ozel dizayn edilmis tabanca hiicresinden ve katot kapagindan olugsmaktadir. Tabanca
kavitesi igerisinde optimize edilmis dnemli demet parametreleri, demet akimi 3 mA,
enine yayimmim 2.6 mm mrad, tekrarlama oran1 30 MHz ve diger parametreler elde
edilmistir. Siiperiletken kavitede her bir hiicrenin dizayni i¢in Superfish/Poisson
Programi kullanilmigtir. Siiperiletken tabanca kavitesi ve Radyofrekans ozellikler 2
boyutlu Superfish/Poisson ve 3 boyutlu CST Microwave Studio, Particle Studio
kullanilarak yapilmistir. En yiiksek hizlandiric1 gradyenti elde etmek i¢in gerekli
geometri optimizasyonuda Superfish/Poisson ile yapilmistir. Demet yolu boyunca
parcacigin davranigi Astra Kodu ile izlenmis ve optimize demet parametreleri elde
edilmistir. Ana Hizlandirici i¢in 12x9 hiicrelik stiperiletken kaviteler kullanilarak 1.6
GeV’lik demet enerji degerine ulasilmistir.

15
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Tiirk Hizlandiric1 Merkezi Projesi Ciktilar:

Omer Yavas
Ankara Universitesi,Miihendislik Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Boliimii, Ankara
yavas@ankara.edu.tr

Kalkinma Bakanligi destegi ile Ankara Universitesi koordinatdrliigiinde
Universiteleraras1 igbirligi ile siirdiiriilen Tiirk Hizlandirict Merkezi Projesi
caligmalarinin sonuglar1 olarak proje kapsaminda kurulumu ve tasarimi devam eden
tesislerin Ozellikleri, aragtirma potansiyelleri ve yol haritalar1 hakkinda bilgiler
sunulacaktir.

16
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Linak-Halka Tipli Carpistiricilar: Isinhk ve Fizik

Saleh Sultansoy
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Malzeme Bilimleri ve Nanoteknoloji
Fakiiltesi, Ankara
ssultansoy@etu.edu.tr

Parcacik carpistiricilart iki sekilde siniflandirilabilir: kullanilan hizlandiricr tiirlerine
veya carpisan demet tiirlerine gore. Ilk smiflandirma ii¢ miimkiin tiirii igeriyor: halka-
halka, linak-linak ve linak-halka carpistiricilar. ikinci siniflandirma da iig tiir ieriyor:
hadron, lepton ve lepton-hadron ¢arpigsmalari. Enerji 6n cephesi acisindan halka-halka
hadron ¢arpigmalarina, linak-linak lepton ¢arpigsmalarina, linak-halka ise lepton-hadron
carpismalarina tekabiil ediyor. Sunumda linak-halka tipli carpistirict 6nerilerin kisa
tarihgesinin ardindan CERN'de kurulmasi planlanan Biiyiilk Hadron-elektron
Carpistiricist (LHeC) ve Tiirk Hizlandirict Kompleksi c¢ergevesinde kurulmast
planlanan Super-Charm Fabrikas1 (TAC SCF) projelerinin son durumu irdelenecektir.

17



Ankara YEF Giinleri 2015, 12-14 Subat 2015 ODTU

ALICE Dedektorii ile LHC Enerjilerinde Acayip Parcacik Olusumu

Ayben Karasu Uysal
KTO Karatay Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
akarasu@cern.ch
(ALICE Kolaborasyonu Adina)

Acayiplik tretimi kuark-gluon plazma olusum sinyallerinden bir tanesidir. Bu
parcgaciklarin iiriin miktarlarinin ve oranlarinin belirlenmesi ¢arpigsmadan hemen sonra
olusan ortamin Ozelliklerinin anlasilabilmesine olanak saglar. ALICE Dedektor,
benzersiz pargacik izleme yeteneginden dolayi, acayip parcaciklarin genis bir
momentum araliginda dl¢iilmesine olanak saglar.

Bu konusma, LHC’deki pp, p—Pb ve Pb—Pb c¢arpigsmalarinda olusan acayip
parcaciklarin ALICE dedektorii ile ol¢iilmesini igermektedir. LHC deki yeni p—Pb
carpismalar1 pp ve Pb—Pb sistemleri arasindaki gecis bolgesinde yer aldigindan iki
sistem arasindaki acayiplik 6zelliklerinin nasil degistiginin anlasilmasinda énemli bir
rol oynar. Acayip baryon ve mezonlarin olgiimlerinde ALICE merkez dedektorleri
kullanilmis ve pargaciklar zayif bozunma topolojileri kanaliyla tanimlanmustir.

Konusmada deneysel sonucglar hadronizasyon modeli ve koelasans modeli ile
karsilagtirilacak, hangi modelin deneysel veriyi daha iyi yansittig: tartisilacaktir.

18
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Kuantum Renk Dinamiginin Toplama Kurallarim1 Kullanarak
Radiatif Baz1 Agir Mezonlarin Bozunumu

Vali Bashiry
Uluslararasi Kibris Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik
Miihendisligi, Kibris
v_bashiry@yahoo.com

Kuantum renk dinamiginin toplama kurallarin1 kullanarak radiatif baz1 agir
Yo(1P)—=>J/y v ve yo(1P)—>Y(1S)y s mezonlarin bozunumlar1 incelenmistir.

Buldugumuz sonuglar LHCb deneyinde 6lgiilmiis olan degerlerle ortiismektedir.

19
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Iki-jet Olaylarinda Parton Ciftinin Belirlenmesi

) Serta¢ Oztiirk
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii
Sertac.Ozturk@cern.ch

Iki-jet rezonansi arastirmalari CMS ve ATLAS deneylerinin en &ncelikli fizik
konularindan biridir. Bir iki-jet olaymi olusturan parton ¢ifti ¢esidini ayirt edebilmek,
iki-jet rezonansi arastirmalarmma Onemli katkilar saglayabilecektir. Bu c¢alismada
gozlemlenebilir jet degiskenleri kullanilarak, iki-jet olaylarin1 meydana getiren parton
cifti cesitleri ¢cok degiskenli veri analizi metodu ile belirlenmeye c¢alisilmistir. Parton
cifti belirleme metodunun iki-jet rezonansi arastirmalarina etkisi ayrica belirlenmis ve
en 6nemli katkinin gluon-gluon rezonansi i¢in oldugu gozlemlenmistir.

20
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Siipernova Notrinolari ve Giincel Notrino Arastirmalari

Taygun Bulmus
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, F en-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii
bulmust@gmail.com

Notrino fizigi, Standart Model 6tesi teoriler arasinda 6nemli bir yer tutar. Niikleer ve
astrofiziksel olaylar1 (siipernovalarda agir metallerin {iretimi, ndtrinosuz cift beta
bozunumu vs.) anlamak i¢in nétrino salimimlari ve nétrino-nétrino etkilesimlerinin
derinlemesine arastirilmasi gerekmektedir. Sunumda c¢ekirdek c¢okmeli siipernova
patlamalarinda nétrinolarin roliinden kisa olarak bahsedildikten sonra, polarizasyon
vektor formalizmi ve yogunluk matrisi formalizmleri kullanilarak simiilasyon
sonuglar1 anlatilacaktir. Son olarak da nétrino fizigindeki giincel problemler ve yapilan
deneyler hakkinda bilgi verilecektir.

21



Ankara YEF Giinleri 2015, 12-14 Subat 2015 ODTU

CLIC'de Anomal WWZGama Baglasiminin Incelenmesi

Murat Koksal
Cumhuriyet Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Optik Miihendisligi Boliimii
mkoksal@cumhuriyet.edu.tr

Diger yazar: A. Senol

Bu calismada, anomal WWZy  baglasimlarint incelemek icin CLIC'de
eet >W W'y ve ee” —eye —eW Zv, siireclerinin potansiyeli incelendi.
Farkli kiitle merkezi enerjilerinde, efektif Lagranjiyen metodu aracilifiyla model
bagimsiz olarak %95 giivenirlik diizeyinde limitler elde edildi.

22
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Elektron Hizlandiricis1 ve SEL Tesisi —-TARLA

Avni Aksoy
Ankara Universitesi, Hizlandwrict T eknolojileri Enstitiisii
avniaksoy@ankara.edu.tr

Kurulumu Ankara Universitesi Hizlandirici Teknolojileri Enstitiisii'nde devam
etmekte olan Elektron Hizlandiricis1 ve SEL Tesisi —TARLA, Tiirk Hizlandirici
Merkezi Projesinin ilk tesisi olarak &nerilmistir ve Kizil-Otesi bolgesinde 3-250
mikrometre dalgaboyu araliginda lazer liretmeyi amaglamaktadir. Tesis, tamamen
normal iletken teknolojiye dayali enjektor, siirekli modda elektron demeti
hizlandirabilen iki adet siiperiletken hizlandirici modiiliinden olusan ana hizlandirma
boliimii ve farkli periyotlarda sakindiriciyr barindiran iki adet birbirinden bagimsiz
optik rezonatorden olusmaktadir. Tesiste hizlandiricidan elde edilen elektron demeti
ayn1 zamanda Bremsstrahlung 1s1nimi1 liretmek icin de kullanilacaktir. TARLA tesis
rettigi yliksek akimli elektron demeti ve elektromanyetik radyasyonlari ile iilkemizde
ve bolgemizde ilk kullanicit laboratuari olmayr amaglamaktadir. Bu ¢alismada
TARLA projesinin ayrintilari, giincel durumu ve gelecek planlar1 6zetlenmektedir.
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LHC'de Gama-Proton Carpismalarinda Anormal HZgama
Baglasimlarinin Incelenmesi

Abdulkadir Senol
Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii
abdulkadirsenol@gmail.com

Diger yazarlar: A.T. Tasci, I.T. Cakir, O.Cakir

Bu calismada, anormal HZy kosesini model bagimsiz bir yontem izleyerek p
carpismalarinda  pp — pyp — pHgX siireciyle inceledik ve anormal baglagim

sabitleri a,, b, ve Ey > ya limitler bulduk. LHC'de kiitle merkezi enerjisi Js =13 Tev

iken ve 1smlik degeri 100 fb'oldugu durumda anormal baglanma sabitleri igin

hassasiyetleri b, , 57 ~107 olarak elde ettik.
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KRD Toplam Kurallarinda Gii¢lii Kuplaj Sabitlerinin Hesaplanmasi

Hayriye Sundu Pamuk
Kocaeli Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii
hayriye.sundu@kocaeli.edu.tr

Diger yazarlar: K. Azizi, Y. Sarag

Agir ¢esni fizigini anlamanin en 1yi yolu, agir kuark iceren baryonlarin giiclii, zayif ve
1sinsal bozunumlarinin detayli incelenmesidir. Bu amagla, son yillarda bir¢ok deney
programinda, agir kuark igeren hadronlarin spektrum ve bozunum o6zelliklerinin
arastirilmasi 6nem kazanmistir. Bu gelismeler, teorik arastirmacilari bu tiir hadronlarin
spektroskopisini ¢esitli modellerde arastirmaya itmistir. Bu balamda, agir kuark igeren
bazi baryonlarin gii¢lii kuplaj sabitleri Kuantum Renk Dinamigi Toplam Kurallari
metodu ile hesaplanmustir.
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Siipernova Kalintilari: Samanyolu’ndaki Kozmik Isin
Ivmelendiricileri

Tiiliin Ergin
TUBITAK Uzay, Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii
tulun.ergin@tubitak.gov.tr

Son 30 yilda yapilan X ve gama dalgaboylarindaki gozlemlere dayanan ve silipernova
kalintilariin (SNKlariin) ve bunlarin gili¢lii sok dalgalarinin, enerjileri 1015 eV
seviyelerine varan kozmik 1sinlarin (KI) kaynaklar1 olduklar1 goriisii genel kabul
gormiistiir. Teorik modeller ve gozlemler, yayilmis sok ivmelenme siirecinin (diffuse
shock acceleration process) kozmik parcaciklar: bu enerji seviyelerine ¢ikarabilecegini
gostermis ve manyetik alanlarin, gii¢lii ¢arpismasiz soklarda yiikseltilecegini isaret
etmistir. Molekiil bulutlan ile etkilesen SNKlarda, protonlarin etkilesimlerinde olusan
nétr miionlarin bozunumuyla ortaya ¢ikan gama 1511 iiretimi (hadronik model), baskin
olan senaryodur. Isil olmayan X-1s1n1 iireten geng SNKlarda ise gama 1sinlar1 iiretimi
hem hadronik senaryosu ile hem de leptonik dedigimiz, rolativistik elektronlarin dahil
oldugu bir mekanizma ile agiklanabilmektedir. Bu sunumda, SNKlarda gama-1sini
olusumu ile ilgili bu iki senaryoyu, iki 6rnek iizerinden tartismak istiyoruz: Birincisi
3C 391; orta yasl ve karisik morfolojiye sahip bir SNK ve ikincisi Cassiopeia A; geng
ve kabuksu yapiya sahip bir SNK.
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CMS Deneyinde SM Foton Uretimi Ol¢iimleri

Kadir Ocalan
Necmettin Erbakan Universitesi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Sivil
Havacilik Isletmeciligi Boliimii
kadir.ocalan@cern.ch

LHC’deki CMS deneyinde kaydedilen proton-proton carpigsma verisinden elde edilen
Standart Model foton tiretimlerinin diferansiyel tesir kesiti dl¢limlerini sunmaktayiz.
Dahili foton, foton - jetler ve foton ¢ifti liretimleri tartisgilmaktadir. Buna ek olarak,
Olgiilen Z/foton + jet rapidite dagilimlar1 ve Z/foton — jetler tesir kesiti oranlar
verilmektedir.

27



Ankara YEF Giinleri 2015, 12-14 Subat 2015 ODTU

D-Boyutlu Yiiksek Mertebeden Egrili Kiitlecekim Teorilerinin Weyl
Genisletilmesi ve Kendiliginden Simetri Kirilmasi

Suat Dengiz
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
suatdengiz@yahoo.com

Bu konusmada, Weyl-degismez bir sekilde genisletilmis genel D-boyutlu Yiiksek
Mertebeden Egrili Kiitlegekim teorileri tanitilacaktir. Weyl-degismez tarafindan
gerekli goriildiigii lizere, bu ayar teorilerinin eylem integralleri birimli parametre
icermez, dolayisiyla lokal simetri Standard Model Higgs Mekanizmasindaki gibi
(Anti) de Sitter vakumlarinda kendiliginden kirilir. Diiz uzay-zaman vakumunda,
simetri kirllma mekanizmasi ¢ok karmasiktir: Birimli parametreler Kuantumlu Alanlar
teorisindeki “birimsel doniisiimden” gelir; bundan dolay1 konformal simetri Coleman-
Weinberg mekanizmasina benzer olarak halka seviyesinde (3-boyutta iki-halka
seviyesinde ve 4-boyutta bir-halka seviyesinde) kirilir. Simetrinin kirildig1 fazlarda,
Yeni Kiitleli Kiitle-cekim teorisi harig, genel olarak teoriler boyutsuz parametrelerin
Ozel araliklarinda tiiniter (takyon ve hayalet olmaksizin) bir kiitlesiz graviton, bir
kiitleli (veya kiitlesiz) ayar ve bir kiitlesiz skaler parcaciklar sacar. Yeni Kiitleli
Kiitlegekim teorisinde ise Fierz-Pauli-tipi kiitleli bir graviton vardir. Son olarak, Weyl-
degismez Einstein-Gauss-Bonnet teorisinin D-boyutlu Weyl-degismez ikinci
dereceden Kiitlecekim teorileri icerisinde iiniter olan tek teori oldugu gosterildi.

Referanslar:

1) S. Dengiz and B.Tekin "Higgs mechanism for new massive gravity and Weyl-
invariant extensions of higher-derivative theories," Phys. Rev. D 84, 024033 (2011).

2) M. R. Tanhayi, S. Dengiz and B. Tekin, "Weyl-invariant higher curvature gravity
theories in n dimensions" Phys. Rev. D 85, 064016 (2012).
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Biiyiik Hadron Carpistiricisi'nda HZZ' Baglasimlariin Olgiimii

Sinan Kuday
Istanbul Aydin Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi Ileri Arastirmalar Uygulama
ve Arastirma Merkezi
kudaysinan@yahoo.com

Biiylik Hadron Carpistiricisi (BHC)'de aranmakta olan fizik modelleri arasinda U(1)'
simetrisi ile baglantil1 yeni bir ekstra nétral ayar bozonu (Z') 6ngdren yeni modeller de
yer almaktadir. 14 TeV kiitle merkezi enerjisinde, pp—HZX ve pp—HHZX siirecleri

yoluyla Z' q21 etkilesimleri Z' bozonunun gozlenebilirligini anlamak i¢in mevcut faz
uzay!1 taranarak incelenmistir.
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OPERA Deneyinde Cokluk Dagilimlar:

Cagin Kamscioglu
Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Boliimii
gunesc@ankara.edu.tr

OPERA nétrino salinimlarini goriiniir modda gézlemleyebilmek icin tasarlanmis bir
deneydir. Dedektor 2008-2012 yillart aras1 730km uzakliktaki CERN'den gonderilen
CNGS demetinin dedektére ulasmasi sayesinde veri almistir. Bu siire buyunca c¢ok
sayida yiiklii ve yiiksiiz etkilesimler kaydedilmistir. Calismada yiikli ve yliksiiz
etkilesimlere ait olan ¢cokluk dagilimlari elde edilmis ve sonuglar yorumlanmastir.
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BTZ Karadeligi ve Grafen

Umit Ertem
Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
umitertemm(@gmail.com

Beltrami trompeti bigimindeki iki boyutlu bir grafen yiizeyi géz 6niline alinmistir. Bu
ylizey, 2+1 boyuttaki negatif kozmolojik sabitli Einstein kiitlecekim teorisinin bir
¢Oziimii olan BTZ kara delik metrigine konformal olarak esdegerdir. Ele alinan egri
grafen ylizeyindeki diisiik enerjili elektron uyarilmalari, BTZ kara delik uzay-
zamaninin kiitlecekim alaninda hareket eden Dirac pargaciklarina karsilik gelir. Bu
Dirac pargaciklarinin sahip olduklar1 enerji 6zdegerleri bulunmus ve kiitle ve agisal
momentum gibi BTZ kara deligi parametreleri grafen parametreleri ile
iliskilendirilmistir. Bu yolla, BTZ kara deliginin olas1 bir laboratuvar modeli egri bir
grafen ylizeyi araciligiyla elde edilmistir.
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Siipersimetrik Modellerde Stop-Top Dejenerasyonu ve
Ince Ayar

Cem Salih Un
Uludag Universitesi, F. en-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii,
cemsalihun@uludag.edu.tr

Bu c¢alismada, CMSSM ve NUHM gibi siipersimetrik modellerin parametre
uzaylarinda, stop ve top kuark parcaciklarinin kiitlelerinin neredeyse dejenere oldugu
bolgelerin ne kadar ince ayar gerektirdigi ele alinarak genellestirilmis MSSM
modelinde ince ayar problemi ve hafif stop kiitleleri iizerinde durulacaktir.
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Z.,(1P) Tensor Mezonunun D, Mezonuna Yarileptonik Gegisi

Jale Yilmazkaya Siingii
Kocaeli Universitesi, F. en-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii
Jjaleyil@yahoo.com

Iki-gluon yogusma diizeltmeleri gdz oniine alnarak y,, — Djv(ﬁ =e, )

yarileptonik bozunma kanalinin form faktérleri {i¢ noktali KRD toplam kurallar
yontemi ile hesaplandi. Bu form faktorleri, hem elektron hem de miion kanalina gecis
icin bozunma genisligini belirleyebilmek i¢in kullanildi. Elde edilen sonuglar, hem

tilsim fabrikalarindaki bu tip bozunma kanallarinin arastirilmast hem de LHC” deki B,

mezon bozunma kanallarinin analizinde kullanilabilir.
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Ricci ve Cotton Akilar

Bayram Tekin
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
btekin@metu.edu.tr

Ug boyutlu manifoldlar iizerinde tanimlanan geometrik akilarla ilgili elde ettigimiz
sonuglar anlatilacaktir.
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ALICE’de Agir Cesni Nicelikleri

Sedat Altinpmnar
Bergen University
sedat.altinpinar@cern.ch

Kuark Gluon Plazmasi erken evrenin hadron doneminden 6nce var oldugu diisiiniilen
ve yliksek enerjili agir iyon ¢arpigsmalarinda yeniden iiretilebilen maddenin bir halidir.
Gicli etkilesime tabi maddenin bu halinde kuarklar saliverilmistir ve hadron
hacimlerinden daha biiylik mesafeleri serbestce dolasabilirler. LHC deneylerinden
ALICE ozellikle sozii gegen madde ortamini incelemek iizere tasarlanmistir. Agir
kuarklar Kuark Gluon Plazmasi’ni arastirmak i¢in ideal sondalardir zira tamamziyla
veya neredeyse tamamiyla ¢arpismalarin ilk evrelerinde olusurlar ve dolayistyla ortam
hakkinda zengin bilgi tasirlar. Bu sunumda genel bir giristen sonra agir cesni
nicelikleriyle ilgili glincel sonuglara dayali bir durum degerlendirilmesi yapiliyor.
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Kozmik Mikrodalga Arka Isinimina Deneysel Bakis

Cigdem Gamsizkan
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
cigdem.gamsizkan@gmail.com

Kozmik Mikrodalga Arka Isinimi (KMA) sahip oldugu kozmik bilgi nedeniyle KMA
sicaklik anizotropisi ve polarizasyonunun agisal gii¢ spektrumunun 6l¢iimlerini motive
etmistir. Agisal gli¢c spektrumunda goriilen zirvelerin biiyiikliikleri ve hangi konumda
olduklar1 kozmolojik modeli belirlemede olduk¢a Onemlidir. Acisal giic
polarizasyonunun kozmolojik parametrelerdeki en ufak degisiklige bile bagli olmasi,
analizlerin dikkatli bir sekilde yapilmasini gerektirir. Bu sunumda, Oncelikle
enflasyona bagh kiitle cekim dalgalarini daha iyi anlamak
adina KMA polarizasyon teorisinden ve detayli KMA analizlerinden bahsedecegim.
Kisaca haritalamadan agisal gii¢ spektrumuna giden analiz basamaklarini ve bu siireg¢
boyunca 6zellikle hangi noktalara fazladan 6nem verilmesi gerektigini agiklayacagim.
Ozellikle énem verilmesi gereken bu noktalar giiriiltii analizi dedigimiz kisimda yer
almaktadir. Bunun baslica sebebi de polarizasyon sinyal seviyesinin uK boyutlarinda
olmasi ve bu noktada giiriiltii sinyalinden ayristirilmasinin zor olmasidir. Biitiin bu
tartismalardan sonra BICEP2 deneyinin sonuglarin1 takip etmek ve Planck

Kolaborasyonu'nun itirazlarin1 anlamak daha kolay olacaktir.

36



Ankara YEF Giinleri 2015, 12-14 Subat 2015 ODTU

2+1 Boyutta Kiitleli Kiitle Cekimsel Anyonlar Arasindaki
Etkilesimler

Ercan Kilicarslan
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
kercan@metu.edu.tr

Bu konusmada, 2+1 boyutta Fierz-Pauli kiitle terimi ile modifiye edilmis Kozmolojik
Topolojik Kiitleli Kiitle Cekim (CTMG) teorisinde, kiitle cekimsel anyonlar arasindaki
potansiyel enerji hesabinin ayrintilart verilecektir.
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LHC’de Yeni Agir Kuarklarin Arastirilmasi

Orhan Cakir
Istanbul Aydin Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi
Ileri Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
ocakir@science.ankara.edu.tr

Standart modelin ii¢ fermiyon ailesi Gtesinde Onerilen yeni agir kuarklarin kiitleleri,
hadron carpistiricisi deneylerinden elde edilen sonuglara gore, iist kuark kiitlesinden
daha biiylik olmas1 beklenmektedir. Biiyiik kiitleli yeni kuarklar standart modelin
ticlincii kuark ailesinden farkli bir dinamige sahip olabilirler. LHC’ de tek ve cift
iiretilmeleri yaninda yeni agir kuarklar anormal etkilesmeler yoluyla da {retilebilir
veya bozunabilirler. Bu c¢aligmada, yeni agir kuarklarin yiiksek enerji deneylerinde
verecekleri sinyaller, parametre bdolgesi sinirlamalart ve olast yeni etkilesmelere
duyarhlik belirlenmistir.
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TeV Enerjili ep Carpistiricilarinda Majorana Notrino ve
W g Bozonun Aranmasi

Umit Kaya
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
umit.kaya@cern.ch

Sag-sol simetrik elektro-zayif etkilesme modellerinde O6ngoriilen Wy Bozon’un ve
Majorana Notrino’'nun LHC ve FCC bazinda kurulmast Ongoriilen ep

carpistiricilarinda aranmasi incelenmistir.
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Kozmolojik Tedirgemeler

Emre Onur Kahya
Istanbul Teknik Universitesi, F. en-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Boliimii
eokahya@itu.edu.tr

Genisleyen, izotropik ve homojen bir evren olan Friedman uzay1 (metrigi) etrafindaki
lineer tedirgemelerin siniflandirilmasi ve zamanla degisimi incelenecektir. Ayrica bu
tedirgemelerin kaynaginin kuantum dalgalanmalart olmasinin sonuglar1 iizerinde

durulacaktir.
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Razor ile Yeni Fizik Aramak

Sezen Sekmen
Kyungpook National University, Giiney Kore
ssekmen(@cern.ch

BHC'de bir yandan yeni pargaciklar1 ararken bir yandan da yeni parcaciklari bize en
etkin olarak gosterebilecek yollar1 artyoruz. Calismalarimiz bize "razor degiskenleri"
adli bir grup kinematik degiskenin 6zellikle agir ve goriinmez bir pargacigin oldugu
son durumlarda yeni fizige cok duyarli oldugunu gosteriyor. Bu duyarliligi razor
degiskenlerinin yeni fizigi diisen standart model ardalan iizerinde yeni fizigin kiitle
skalas1 ile orantili tepecikler olarak tanimlamasi sagliyor. Bu konusmada razor
kinematik degiskenlerini tanimlayacagim ve CMS verisi ile yeni fizik arayisinda
cesitli son durumlarda nasil kullanildiklarini gésterecegim.
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Bagh Sistemlerde Birincil Baglar Ayar Doniisiimlerinin Jeneratorleri
midir?

Mehmet Kemal Giimiis
Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Boliimii
mkgumus@hacettepe.edu.tr

Dirac, bagli sistemleri Hamilton formiilasyonu g¢ercevesinde kuantumlarken, biitiin
“Birinci Smif-Birincil Baglarin” ayar doniistimlerinin jeneratorleri oldugunu bir
kestirim olarak one siirmiistiir. Bu kestirim degisik donemlerde kritik bir yaklagimla
ele alinip cogu kez de karsi ornekler insa edilmeye calisilmistir. Yenilerde “Birinci
Siif” baglarin ayar doniisimii yaratmadigt yolunda polemiksel bir makale
yayimlandi. Bu c¢alismada Yiiksek Enerji Fizigi'ndeki biitiin modelleri olusturan en
onemli bagh fiziksel sistemler olan ayar teorileri kapsaminda bu konu ¢alisilmaktadir.
Hem Abelyen Maxwell teorisi hem de Abelyen olmayan Yang-Mills teorisi Dirac’in
Hamiltonyen formiilasyonu c¢ergevesinde kuantumlanmasi baglaminda kritik bir
bakigla yeniden ele alinmis ve Dirac’in iddias1 yeni elestiri baglaminda ve Lagranjiyen
bazli Kuantum Noether teoremi ile karsilastirmali olarak tartisilmistir. Ayni problem
yine bagl sistemler ic¢in gelistirilen Faddeev-Jackiw Hamiltonyen kuantumlanma
formiilasyonu c¢ergevesinde de tartisilmistir. Bir sonraki evrede bu tartismanin
Gravitasyon'un kuantumlanmasi baglaminda ne sekilde ele alinacagi bir model
cercevesinde tartisilacaktir.
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Karanhk Madde ve AMS-02 deneyi

Melahat Bilge Demirkoz
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
demirkoz@cern.ch

Alfa Manyetik Spektrometresi Mayis 2011'den beri Uluslararas1 Uzay Istasyonu'nda
gorev yapmakta olan bir parcacik fizigi deney diizenegidir. Uzaydan gelen kozmik
1sinlarin momentum ve enerji tayflarini daha dnce miimkiin olmayan bir ¢oziintirliikte
ve yliksek istatistikle gerceklestirmektedir. Bu konusmada AMS-02'nin simdiye kadar
gerceklestirdigi pozitron, elektron ve proton tayfi dlglimleri anlatilacaktir. Karanlik
maddenin gokadanin halosunda bozusmasinin kozmik 15in tayflarinda nasil
goziikebilecegi tartisilacaktir.
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Karanhk Foton

ismail Turan
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
ituran@metu.edu.tr

Sakl1 sektoriin varlig1 ve belirli bir mekanizma {izerinden Standart model pargaciklari
ile etkilegmesi olas1 bir yeni fizik senaryosudur. Cok hafif bir karanlik foton vektor
portali iizerinden bu etkilesmeyi gergeklestirebilir ve bu durum miionun anomal
magnetik mometinin agiklanmasi gibi problemlere ¢oziim getirmektedir. Su ana kadar
Biiylik Hadron Carpistiricisi'nda yeni fizik arayislarinin yiiksek enerjilerde bir sonug
vermemesi, bu tiir etkilerin ¢ok diisiik enerjilerde olma ihtimalini daha da
giiclendirmistir. Bu anlamda nétrino sacilma deneyleri uygun bir ortam
olusturmaktadir. Hafif olan bir karanlik fotonun etkisi TEXONO, BOREXINO,
GEMMA, LSND ve CHARM II gibi deneylerin verileri 15181inda incelenmis ve kiitlesi
ve kuplaj sabitine olas1 simirlamalar tartigitlmistir. Ozellikle karanlik fotonun Standart
model diyagramlar ile girisim etkisinin énemi ve hangi durumlarda ihmal edilmez
oldugu belirlenmistir.
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C. Poster Sunumlar
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Bir Isinlama Tesisi Icin Sacilmah Demet Hatti Tasarim

Aysenur Gencer
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
gaysenur(@metu.edu.tr

Diger yazarlar: Bilge Demirkoz, Ilias Efthymiopoulos

Elektronik bilesenlerin yiiksek radyasyon ortamindaki performanslart ve giivenilir bir
sekilde calismalar1 i¢in pargacik radyasyonu testleri yapilmalidir. Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, Saraykdy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’nde Proton
Hizlandiricr Tesisi’nde (PHT) bir hizlandirici bulunmaktadir. PHT nin kurulma amaci
radyoizotop lretimidir ve ayrica bir oda Ar&Ge arastirma amaciyla ayrilmistir. Bu
calisma, ESA SCC-25100 (Single event test methods and guidelines- Tekil olay
etkileri test metodlar1 ve kilavuzlari) standardina gore parcacik radyasyonu testlerinin
yapilabilmesi i¢in sagilmali demet hatt1 tasarimim1 6zetlemektedir. Standarda gore
radyasyon alanmi1 uzay uygulamalarinda kullanilan standart elektronik kart alani olan
21.55cm x 15.40cm olmalidir ve aki en azindan 108 p/cm 2/s olmadilir. PHT de
radyoizotop liretimi i¢in uygun olan kii¢iik demet genisliginde ve 2.26x1011 p/cm 2/s
gibi yliksek akida bir demet iiretilmektedir. Daha biiyiik demet genisligi dort kutuplu
miknatislar ile ve daha diisiik aki gerekliligi ise sagilma filmleri ve kolimator
kullanilarak saglanacaktir. Bu posterde sunulan sagilmali demet hatti MAD-X,
TRANSPORT ve TURTLE programlar1 kullanilarak tasarlanmaktadir. Bu demet hatti
Tiirkiye’de pargacik radyasyonu testlerinin yapilabilmesi i¢in ilk firsat olacaktir.
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OPERA Deneyinde Otomatik Emiilsiyon Mikroskobu

Sedanur Toraman' , Gozdenur Toraman®
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
!sedanurtoraman@gmail.com
? toramangozdenur@gmail.com

Diger yazarlar: Deniz Bender, A. Murat Giiler, Cagin Kamiscioglu, Mustafa
Kamisgioglu, Ali Murat S6zen, Kemal Oktay Balike1

OPERA deneyi nétrino salmimlarint gézlemlemek amaciyla tasarlandi. CERN'de
olustrulan ndtrino demeti 730 km yol Kkatettikten sonra Gran Sasso(italya)
laboratuvarindaki OPERA detektoriine ulagsmaktadir. 2008-2012 tarihleri arasinda
detektorde olusan nétrino etkilesimlerinin ¢oziimlenmesi sonucunda 4 tane tau notrino
etkilesimi bulundu. Bu go6zlem miion nétrinolarinin tau noétrinolarina  salinim
yaptiklarinin ik kez direkt olarak gozlenmesi anlamina gelmektedir. OPERA
detektoriinde olusan nétrino etkilesimlerini bulunup ¢odziimlenmesi i¢in, oncelikle
emiilsiyon filmlerin taranip, notrino etkilesiminde olusan yiiklii parcaciklarin izlerinin
emiilsiyon film igerisinde bulunmasi gerekiyor. Sonra bulunan izlerin olusturdugu
koseler arastirilip, etkilesimin hangi tip noétrinodan olustugu yapilan ¢oziimleme
caligmalariyla ortaya ¢ikariliyor. Emiilsiyon tarama islemi deneyin en 6nemli agamasi
olup Avrupa'da ve Japonya'da bir ka¢ laboratuvarda yapilabilmektedir. Bu
laboratuvarlardan birisi ODTU'de kurulmustur. ODTU'de kurulan otomatik tarama

sistemi ve tarama sonucunda bulunan nétrino etkilesimleri sunulacaktir.
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Bir "ROOT" Calismasi: Futbol

AKkif Korkmaz
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Béliimii
akifkorkmaz84@gmail.com

Parcacik fiziginde sikca kullanilan dagilima egri uydurma yontemi kullanilarak
Tiirkiye Siiper Liginde 2007 -2014 yillar1 arasindaki dakika bagina gol dagilimlari
incelenmistir. Bu amacla uydurulan egrinin 8 parametreli, iki Gauss ve bir adet 1.
dereceden bir denklemin toplami seklinde ifade edilmistir. Parametreler arasindaki
iliski incelendiginde bunlardan dordiiniin sabitlenebilecegi ve kalanlardan 2 tanesinin
de bu sabit parametrelere dogrusal olarak baglanabilecegi goriilmiistiir. Yillara gore
farklilik gosteren sadece 2 parametre kullanarak dakika basina gol dagiliminin
aciklanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin devaminda sezon sonundaki gol
dagilimim1 6ngorebilmek igin gerekli olan bu iki parametre degerinin, sezonun ilk
yarisindaki gol dagilimina yapilacak bir egri uydurma yontemi ve dogrusal bir iliskiyle
bulunabilecegi gozlenmistir. Bu ¢alismada ayrica 2014 -2015 sezonu i¢in gol dagilimi
beklentileri de sunulmustur.
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